4.4.20 Kvadraticka funkce Il

Piedpoklady: 040419

P¥.1: Nakresli graf kvadratické funkce y =—-x*+4 . Kdy je funkce rostouci, kdy klesajici?

' Vychdzime postupné z funkce y = x>.
Y= —x": graf se pievrati podle osy x (z kladnych hodnot y se staly zdporné)
. y=—x"+4: pfevriceny graf se posunuje o 4 nahoru (viechny hodnoty funkce y =—x" se

L zvetsi o 4)
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' Vysledek si miiZeme ovéfit i pomoci tabulky s hodnotami.
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Pr.2: Ve kterych bodech protinaji grafy nasledujicich funkci osu x? Zkontroluj vysledky
bodi a) a b) nakreslenim graft.
b) y=x*+2 c) y=3x>-9

Kdy se graf funkce y = x> +a protind s osou x?

a) y=x" -1

' Prisecik s osou x: bod, pro ktery plati y =0.
a) y=x>—-1 = dosadime: 0=x" -1 = fe$ime kvadratickou rovnici.
0=x’—1=(x~1)(x+1) = dvé eSen:
e x =1 = bod [10],
« x=-1 = bod [-10].
Funkce y = x” —1 (posunutd vii¢i funkci y = x> o 1 dolf1) se s osou x protind v bodech [1; 0] a

[—1; O].
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b) y=x>+2
= dosadime: 0=x"+2 => fe$ime kvadratickou rovnici.
- Vyraz x” +2 nejde rozloZit (rovnice x* +2 =0 nemiZe nikdy vyjit, protoZze x” je nezdporné
' &islo) = funkce y =x’ +2 se s 0sou x neproting.
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¢) y=3x"-9 = dosadime: 0=3x" -9 = fesime kvadratickou rovnici.
02327 -9=3(x" =3) =3(x=/3)(x+V3) = dvé fesent:
o x5 =V3 = bod [V3:0],
+ % =3 = bod | ~3;0].
Fulnkce y=3x>-9 ses osou x protind v bodech [\/5, O] a [—\/5; O] .
Grlaf funkce y = X +a se protind s osou x, praveé, kdyz a <0 . Dvé zdivodnéni:

e pro a <0 je vrchol paraboly bud’ v bodé¢ [0; O] nebo je posunuty pod osu x (smérem

dolli) = parabola se musi protinat s osou x,



pro a <0 mérovnice x* +a =0 tvar: x’ —kladné ¢islo =0 je mozné ji rozloZit podle
vzorce a’ —b* = (a + b) (a —b) a ma tedy feseni.

P¥.3: Nakresli graf funkce y =x” — /7. Pro které hodnoty x plati:

a) f(x)=0 b) f(x)>0 ) f(x)=0

 Graf funkce y = x = 77 je vzhledem ke grafu funkce y =x* posunuty o 77= 3,14 dold.

' ReSent piikladu je zdvislé na soutadnicich priise¢ikt grafu s osou x = dosadime: 0= x> — 77
. = fesfme kvadratickou rovnici.

0=x*-7=(x=V7)(x+4/7) = dve fesent:
5, =7 = bod [Vr;0],
+ x ==V = bod [V 0].

" Funkce y =x” —JT se s osou x protini v bodech [\/I_T, O] a [—«/7_1; 0].
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' Ted snadno dofeSime piiklad.

éa) f(x)=0 pro x=—=Jmrax=+rm.

b) f(x)>0 pro XD(_OO;—\/7_T)D(\/7_T;00)_
¢) f(x)<0 pro xD<—\/7_T;\/7_T>

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad vétSina tiidy nefesi, synchronizujeme tak, aby
vSichni zacali s feSenim piikladu 5.

Pf.4: Pro kterou kvadratickou funkci plati: f (x) >0 pro x D<—4; 4> ?

- Predchozi piiklad: kvadratické funkce ve tvaru ,,d’oliku“ = hodnoty jsou vétsi neZ nula pro
velmi velkd a velmi mal4 x (,,na krajich Ciselné osy*) = funkce, kterou hleddme, musi mit



opacny tvar ,.kopecku‘ (aby byla nad osou x v prostiedni ¢asti grafu) = ptjde o graf
y= -x*+as praseciky s osou x v bodech [—4; 0] a [0; 4] .
Plati —(—4)2 =-16 = graf musi byt posunuty o 16 nahoru = hledanou funkci je funkce

y=-x>+16.

Pr.5: Nakresli do jednoho obrazku grafy nésledujicich kvadratickych funkci.
a) y=x" b) y=2x" c) y=0,5x’

Jak ovliviiuje hodnota parametru a graf funkce y =ax*?

. Spocteme si hodnoty vSech funkci pro nékolik hodnot x.

X -2 -1 0 1 2

y =x’ 4 1 0 1 4

y=2x" 8 2 0 2 8

y=0,5x" 2 0,5 0 0,5 2
Krlesh’me grafy:

e y= x?: uZ zname,

e y=2x": viechny hodnoty y jsou dvakrat v&t§i neZ odpovidajici hodnoty y u funkce

| y =x> = graf se ve svislém sméru protdhne dvakrat (dvakrat zvétsi), vrchol v bodé
[O; 0] zustane,

* y=0,5x": viechny hodnoty y jsou poloviéni neZ odpovidajici hodnoty y u funkce
y =x> = graf se ve svislém sméru zkrati dvakrat (dvakrat zmens{) , vrchol v bodé
[O; 0] zustane,
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- Hodnota parametru a u funkce y = ax’ ovliviluje protaZeni grafu ve svislém sméru (vétsi
" hodnota a = protaZen&jii, uzii graf). Pokud je hodnota zporna graf se pfevriti podle osy x.

P¥. 6: Najdi ¢isla a, b tak, aby kvadraticka funkce y =ax” +b prochdzela body [1; - 1] a
[—2; 5] .
. V ptedpisu mame dvé nezndmé, zname dva body = dosazenim bodu do pfedpisu ziskdme

" dvé rovnice, jejich feSenim pak hodnoty obou neznamych.
L1 ~1=al +5,

[-2;5]: 5=alf-2)" +b



' Soustava rovnic:

Coa+tb=-1

4a+b=5

Odecteme rovnice: 3a=6 /:3

a=2

i Dopocteme hodnotu b: 2+b=-1 /-2

b=-3
Body [1; ~1] a [-2;5] prochdzi funkce y =2x> -3

Pr.7: Nakresli graf funkce y = (x - 1)2 . Jak miiZeme z ptedpisu rozhodnout, kterym

smérem se posune vrchol kvadratické funkce?

. Spocteme si v tabulce hodnoty.

X -3 -2 -1 0 1 3
y 16 9 4 1 0 1
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. Graf se posunul o jedna doprava. Zdivodnéni:




* Za x musime dosadit 1, aby v zdavorce, kterou divame na druhou, byla 0 = vrchol
' paraboly leZi v bod¢ [1; 0] a graf se tedy posunul o 1 doprava.

. Y g 2, . " c »
¢ Predpis y= (x - 1) : pfed umocnénim na druhou dosazované hodnoty x zmensime o 1

= do funkce y = (x - 1)2 musime dosadit o 1 vétsi hodnotu x, abychom ziskali

stejnou hodnotu y jako u funkce y = x> = graf se posune o 1 doprava.

Shrnuti:



